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Az energiahatékony klimaberendezés
kihivasai es lehetoségei

Hogyan teremtsen fenntarthato és kényelmes klimat a
gyartéizemben?

-~
Vilagvezet6 az adiabatikus htitésben
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Bevezeztés

A gyartolizemek el6tt allé kdzods kihivas ma az, hogy hogyan teremtsenek
olyan beltéri klimat, amely el6ny6s az alkalmazottak, valamint a
gyartogépek, folyamatok és termékek szamara. A hd a termelési
folyamatoknal a problémak egyik alapvet6 oka. Nemcsak azt
eredményezi, hogy az alkalmazottak demotivaltak, kevésbé produktivak
és tobb hibat kévetnek el, hanem gépleallasokat is okoz. Mas hatasok,
mint példaul a por vagy a felszabadulé g6z6k szintén negativ hatassal
lehetnek a munkavallalék kényelmére és jolétére. Ezért a hiités és az
optimalis szell6zés alapvetd fontossagu az On gyartélizemében.
Ugyanakkor a gyartélizemeknek csdkkentenitk kell energiakdltségeiket.

Ennek kdvetkeztében a gyartélizemeknek ujra kell gondolniuk, hogyan
érhetik el az optimalis h(tést és szell6zést. A mechanikus
leégkondicionalas példaul rendkivil fenntarthatatlannak és
megfizethetetlennek bizonyul. A termelési létesitmények célja ezért az,
hogy olyan energiahatékony klimaberendezést vezessenek be, amely

minimalis energiakoéltségek mellett maximalizalja a termelési teljesitményt.

Ebben a kiadvanyban bemutatjuk, hogy milyen tényezdket kell
figyelembe vennie, és hogyan érheti el az energiahatékony
klimaberendezést a gyartélizemben.
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1. A gyartouzemek belteri klimajat
befolyasolo tenyezok

Amikor olyan klimat szeretne teremteni a gyartélizemben, amely kedvezé a
gyartasi folyamat szempontjabél és energiahatékony is, elengedhetetlen,
hogy figyelembe vegye a beltéri kérnyezetet befolyasol6 tényez6ket. Ebben
a fejezetben ezeket a tényezbket vizsgaljuk meg részletesebben.

1.1 Klils6 tényez6k

A kilsé hatasok nagymértékben meghatarozzak az épuleten bellli
hémeérsékletet. Ide tartozik a kilsé h6mérséklet, a nap allasa és a napfény
mennyisége vagy a napsutéses érak szama. Ezenkivil az épllet féldrajzi
elhelyezkedése is szerepet jatszik, mivel ez hatdrozza meg a szél és a
relativ paratartalom altalanos hatasat. Ezeket a tényezéket figyelembe kell
venni, amikor kényelmes és fenntarthat6 klimat kivanunk teremteni a
gyartélzemben, mivel ezek hatdrozzak meg a klimaberendezési megoldas
tervezeéset.

"A vilagszerte emelked6
hémérséklet miatt szamos
gyartoluzem szamara

kihivast jelent az

egészséges és fenntarthato

beltéri klima fenntartasa."
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1.2 Bels6 tényezok

Maganak az épuletnek szamos olyan allandoé jellemzéje van, amely
befolyasolja a beltéri klimat. Példaul az, hogy a gyartéizemet mikor és
milyen tipusu szigetel6anyaggal épitették. Ha egy épulet jol szigetelt, a belsé
h6é nem tud kdnnyen elszdkni, ami az év hidegebb idészakaiban elényos,
nyaron viszont kevésbé optimalis. Az ablakok mennyisége és tipusa

szintén befolyasolja a beltéri klimat. A tet6ablakok esztétikus és kényelmes
természetes megvilagitasi megoldast nyujtanak, de sok naphét is atengednek.
Ugyanez vonatkozik az egyrétegi Uvegezésil ablakokra is. Emellett a
természetes szell6z6rendszer vagy a szell6zényilasok megléte is befolyasolja a
beltéri klimat. Ezek a szell6zési lehetbségek egész évben friss kilsé levegbvel
latjak el a létesitmeényt. A nyaron beszell6ztetett ks levegd azonban nem hdil le,
és csak tovabb melegiti a lIétesitményt. Tovabba a meglévé elektromos vilagitas
tipusa is befolyasolja a belsé héterhelést, mivel egyes izzok sok extra hét
bocsatanak ki.

N

"A beltéri klimat nemcsak a kiilsé hatasok

befolyasoljak, hanem a gyartasi folyamat soran

keletkez6 hd is."

1.2.1 Gyartasi folyamat

A termelési létesitmény hémérséklete magatél a gyartasi folyamattdl is
flgg. A gyartas soran hasznalt gépek tzemidejlk alatt sok hét bocsatanak
ki, és felmelegitik a beltéri kérnyezetet. A kompresszorok és a folyamathiité
gépek szintén befolyasoljak a beltéri klimat, ha beltérben vannak
elhelyezve, mivel ezek is sok hét termelnek. Tovabba, ha van technolégiai
elszivas, feltétlendl figyelembe kell venni, hogy ez az elszivas a
felmelegedett levegbt visszafljja-e a gyartécsarnokba, mivel ez
nagymértékben befolyasolja a beltéri h6mérsékletet. Végul, de nem
utolsésorban az emberek szama és tevékenységeik a testhdjik miatt
tovabb befolyasoljak a beltéri kdrnyezetet.
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2.Lehet6ségek és megoldasok az
energiahatékony klimaszabalyozasra egy
gyartéouzemben

A fentiekben leirtak szerint szamos tényezd befolyasolja egy gyartélizem
beltéri klimajat. Miutan ezeket a tényezdket figyelembe vettik és elemeztik,
elkezdhetjuk megvizsgalni a termelési Iétesitményen beluli energiahatékony
klimaberendezés lehetéségeit és megoldasait. A folyamat elsé |épése annak
meghatarozasa, hogy milyen hémérsékletet szukséges a gyartbuzemeében,
és hogy ez energiahatékony megoldassal elérhet6-e.

~. ‘—-—' E -
Roof ’1‘--\

Ventilation/
Infiltration

Equipment

2.1 A termelési folyamat szempontjabol
elényos, energiahatékony klima

Egyes gyartolizemek egész évben stabil, 20 °C-os klimara térekednek a
gyartélzemuikben. Az év melegebb idészakaiban azonban, amikor a kilsé
hémérséklet gyorsan 40 °C-ra emelkedik, ez csak nagy energiaigényl
mechanikus hdtéssel érhet6 el. A kérdés tehat az, hogy szikség van-e erre
a nagy hémérsékletkuldonbségre. Természetesen egyes iparagak, példaul
az orvosi ipar és az élelmiszeripar feltétlentl megkdveteli, hogy a beltéri
hémérséklet 25 °C alatt maradjon. Sok mas iparag esetében azonban nem
ez a helyzet. Ezeért fontos, hogy figyelembe vegye, milyen hémérsékletet
kell elérnie a gyartétizemben.
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Tovabba figyelembe kell venni a paratartalomra vonatkoz6
kévetelményeket, valamint a friss leveg6 és a szell6zés szintjét. Ha példaul
mérgezd fustdk vagy por van jelen a gyartdtizemben, akkor olyan
klimamegoldast kell valasztani, amely a keringtet6 szellztetés helyett
frissleveg6-szell§ztetést biztosit. Mindezeket a tényezdbket figyelembe kell
venni a megfeleld klimaberendezési megoldas keresésekor. Az alabbiakban
ismertetiink néhany lehetéséget és megoldast az energiatakarékos
klimaberendezéshez.

2.2 Egyszeri és fenntarthato
kiigazitasok

Az 1.2. fejezetben leirtak szerint szamos belsé tényez§ befolyasolja a
gyartolzem beltéri klimgjat. Ezek k6zUl sok megvaltoztathaté néhany
fenntarthaté és egyszer( kiigazitassal, hogy kényelmesebb
munkakoérnyezetet teremtsen.

Ablakok és tet6ablakok

Egyrétegl Gvegezésliek az ablakai vagy tet6ablakai? Cserélje ki ket
napvédd (dupla tvegezésli) ablakokra és/vagy alkalmazzon
napfényvisszaverd bevonatot vagy foliat. A bevonat atengedi a napfényt
az Gvegen, mikdzben a nap héjének jelentls részét visszaveri. Tovabbi
lehetéségek kdzé tartozik a napellenzé felszerelése, az livegtablak
bevondsa napfényvisszaverd krétaval vagy festékkel, vagy az ablakok
napfényvisszaverd anyaggal valo boritdsa. Az utébbi lehet6ségek
természetesen befolyasoljak az atmend fény mennyiségét.

Tetd

Az épulet tetészerkezete

alatt felgytlemld hé nagy

része csbkkenthetd a tetd

fehér vagy a szlrke egy
vilagosabb arnyalatanak
festésével. A napelemek
elhelyezése a tetén hasonlé
hatassal jar.
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Vilagitas

Ha lehetséges, fontolja meg a LED-es vilagitas hasznalatat mas izzék
helyett. A LED-lampak minimalis hét termelnek, és joval kevesebb
energiat fogyasztanak, mint a hagyomanyos vilagitas.

Hétermel6 berendezés

Ha megvalésithato, fontolja meg, hogy a h6termel6 berendezések kéré
arnyékolét helyezzen el, hogy csdkkentse az altaluk a gyarté
|étesitménybe sugéarzott hé mennyiségét. Egyes hétermelé gépeket,
példaul a belsé hitégépeket akar a gyartécsarnokon kivil is el lehet
helyezni, hogy kikiisz6bdljék a belsé héterhelésre gyakorolt hatasukat.

Szell6zés és technoldgiai elszivasok

A gyartélizem beltéri klimajanak javitasanak okos médija a
meglévé szell6ztetS rendszer, valamint a folyamatelszivas
Ujragondolasa. Ha a folyamatelszivas a leveg6t visszafujja a
létesitménybe, fontolja meg az elszivorendszer bedllitasat
ugy, hogy a levegé az évszaktol fliggéen az éplletbe vagy
az épuletbdl kifelé aramolhasson. A szell6z6rendszer ugy is
bedllithatd, hogy az éplleten keresztil szell6ztetett levegd
el6szor lehdljén, ha ez szikséges (lasd a 2.3. fejezetet).
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| 2.3. Energiahatékony klimaberendezés:
kétkoros adiabatikus hiités

Ha a fent felsorolt beallitasok nem elegendéek a kényelmes és produktiv
kdrnyezet megteremtéséhez a gyartélizemben, akkor tovabbi
klimaberendezést kell bevezetni. A hagyomanyos Iégkondicionalas
megoldast jelenthet. Ezek a rendszerek azonban sok energiat hasznalnak
fel a kivant hémérséklet eléréséhez. A kétkoros adiabatikus hiités viszont
akar 15°C-kal a kllsé hémérséklet ala is képes hliteni, mikdzben 90%-kal
kevesebb energiat hasznal, mint a hagyomanyos Iégkondicionalas. A
kétkdros adiabatikus hiitérendszerek tovabba lehetdvé teszik, hogy egész
évben fenntarthatod és produktiv klimat teremtsenek.

Az Oxycom kétlépcss adiabatikus hitérendszere, az IntrCooll 100%-ban
friss kilsé leveg6t haszndl a hiités soran. Tavasszal, télen vagy ésszel a
rendszer okosan hasznadlja a kiltéri levegét a szell6ztetéshez és a
hiitéshez, anélkil, hogy barmilyen energiat felhasznalna. Amikor a kiils
hémérséklet 18-22°C f6lé emelkedik, az IntrCooll rendszer kétkdros
adiabatikus h(tésre valt; a kilsé leveg6t az elsd Iépcsdben hideg
keringtetett vizzel h(itik, a masodik |épcs6ben pedig kézvetlen
parologtatassal tovabb hdtik. A 40 kW hitételjesitmény biztositasahoz
minddssze 1 kW villamos energia szikséges. Ez az ugynevezett EER
(energia hatékonysagi arany) 10-szer alacsonyabb a hagyomanyos
hit6rendszereknél. Télen az IntrCooll rendszer a hévisszanyerd modul
segitségével tovabbfejleszthetd. Ez a modul Ujrahasznositja a gépekbdl,
folyamatokbdl, f(itésbdl, vilagitasbol és emberekbdl szarmaz6 maradék hét,
Osszekeveri a friss kllsé leveglvel, és igy a gyartécsarnokot el6melegitett
szell6zéssel latja el. Ezzel a folyamattal a gyartasi tertilet vizszintes
hémeérsékleti rétegeit attorik (antistratifikacio), és a tetd hémerséklet-
klénbségét (a belsd és a kilsé tér kdzott) minimalizéljak. Ez kisebb

héveszteséghez vezet, és igy jelentds megtakaritast eredményez. Kiadvany | 8
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Az energiahatekony
klimaberendezes elonyei
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Boldog és egészséges alkalmazottak

Nulla gépleallas

Energia(koltség)csokkentés

Alacsony lizemeltetési koltségek

Kevesebb gyartasi hiba

Maximalis teljesitmény minimalis kéltségek mellett

natural air conditioning
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4.0sszefoglalé és legfontosabb
tanulsagok

A termelési létesitményen bellili klima nagyban befolyasolja a termelési
folyamatot - a munkahelyek elégtelen h(itése és szell6ztetése a gépek
ledllasahoz, valamint motivalatlan és nem produktiv személyzethez vezet. A
megfeleld klima elérése a munkateruleten belll ezért maximalizalja a
teljesitményt. Mivel a termel6 Iétesitményeknek csdkkentenilk kell az
energiafogyasztasukat, kulcsfontossagu, hogy energiahatékony
mébdszereket keressenek az optimalis beltéri klima kialakitasara. Szamos
fenntarthaté kiigazitassal minimalizalhat6é a termelési létesitmény belsé
héterhelése. Ezenkivil kétkdrds adiabatikus hltérendszer is bevezethet6 a
hiités és a maximalis szell6zés biztositasa, valamint az egészséges,
produktiv és energiatakarékos beltéri klima biztositasa érdekében.

« A beltéri klimat kiilsé és belsd tényez6k, valamint a gyartasi folyamat
befolyasolja.

« Egyszerd és fenntarthat6 kiigazitasok csdkkenthetik a belsé
hatasokat

« A kétkdros adiabatikus hités tovabbi energiahatékony klimamegoldast
biztosit

Szeretne tobbet megtudni az energiahatékony
klimamegoldas el6nyeirdl?

oxycom

A Canon Production Printing egy kétkdrds adiabatikus rendszer
bevezetésével ndvelni tudta a termelékenységet, mikdzben
csOkkentette az energiakoltségeket a gyaraban. Olvassa el

ow Canon Production Pinig torténetiket a "Hogyan tudott a Canon Production Printing

was able o trea'"‘f’"‘"’lf“:t': kényelmes és fenntarthaté munkaklimat teremteni a
andsnstainahlewnrhn!t.lm .. , " ’
yithi s production facity gyartoizemeében" cim(i esettanulmanyban.

ok Esettanulmany letéltése —
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V4
Az Oxycomrol

Az Oxycomnal uttérék vagyunk. Rendkivil innovativ "természetes
hitérendszereinket" egyetlen céllal terveztik: csékkenteni az éplletek
hiitéséhez, szell6ztetéséhez és flitéséhez szilkséges globalis dkologiai
labnyomot. A Hollandiaban alapitott vallalat 2002 6ta fejleszt innovativ
adiabatikus klimamegoldasokat. Az Oxycom tébb éves tapasztalattal
rendelkezik szamtalan alkalmazassal vilagszerte. Széleskorl szakértelmink
lehetévé teszi, hogy partnereinkkel/szerel8inkkel egytt minden projektet
sikeresen befejezzink.
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